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Abstract of DE 10038229 (A1) 

The transmission rate matching method has a channel coded bit stream uses for determining an initial 
error value, with periodic subtraction of a decrement value from the initial error value and addition of an 
actualisation error parameter, obtained from the bit value within the transport format, to the subtraction 
result. A decrement value is periodically subtracted from the actualised initial error value for 
determining the position of a relevant bit. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren und Vorrichtung zur Ratenanpassung in einem Mobilkommunikationssystem 

© Es wird ein Verfahren zur Ratenanpassung in einem 
Mobilkommunikationssystem angegeben, das fur ein 
Weglassen oder Wiederholen mit einem festen Muster 
sorgt, wobei das Weglassen oder Wiederholen bei jedem 
Bitstrom in Transportkanalen angewandt wird, die in ei- 
nem Mobilkommunikationssystem der nachsten Genera- 
tion entsprechend dem W-CDMA(Wideband Code Divisi- 
on Multiple Access = Breitbandiger Codemultiplex-Viel- 
fachzugriff)-System verschiedene Dienste unterstutzen, 
mit den folgenden Schritten: (1) Unterziehen eines Bit- 
stroms, in einem Transportkanal zur Verwendung bei der 
Unterstutzung eines speziellen Dienstes, einer Kanalco- 
dierung, (2) Bestimmen eines Anfangs-Fehlerversatz- 
werts zur Verwendung beim Vermeiden eines Weglassens 
in einem speziellen Bitstrom unter einem oder mehreren 
durch die Kanalcodierung erzeugten Bitstromen, (3) peri- 
odisches Subtrahieren eines Dekrementwerts vom be- 
stimmten Anfangs-Fehlerversatzwert, um ein Bit an einer 
relevanten Position wegzulassen, wenn das Subtraktions- 
ergebnis eine Weglassbedingung erf ul It, (4) Addieren ei- 
nes Aktualisierungsfehlerparameters, der als maximale 
Bitgrofte innerhalb TFs (Transportformate) bestimmt 
wird, wie sie wahrend eines TTI (Transport lime Interval = 
Transportzeitintervall) fur den Transportkanal nach dem 
Weglassen transportierbar ist, zum Subtraktionsergebnis, 
um den Anfangs-Fehlerversatzwert zu akualisieren, und 
(5) periodisches Subtrahieren eines Dekrementwerts vom 
aktualisierten Anfangs-Fehlerversatzwert, umd die ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Mobilkommunikationssystem der nachsten Generation, spezieller ein Verfahren und. eine 
Vorrichtung zur Ratenanpassung, bei denen fur jeden Bitstrom auf Transportkanalen ein Weglassen oder Wiederholen 
5 ausgefiihrt wird. Die Transportkanale unterstiitzen verschiedene Dienste in einem W- CDMA-System (Wideband Code 
Division Multiple Access System = Breitbandiges System mit Codemultiplex-Vielfachzugriff). 

In jiingerer Zeit haben ARIB in Japan, ETSI in Europa, TL in den USA, TTA in Korea und TTC in Japan Kommuni- 
kationssysteme der nachsten Generation vorgeschlagen, die hoher entwickelt als zuvor sind und auf der Netzwerkkern- 
technologie und der Funkzugriffstechnologie im vorhandenen GSM (Global System for Mobil Communication = Globa- 

10 les System fur Mobilkommunikation) beruhen, das Multimediadienste, wie betreffend Audio, Video und Daten bereit- 
stellt. Urn eine technische Spezifikation fur das holier entwickelte Mobilkommunikationssystem der nachsten Generation 
zu erstellen, einigten sie sich auf ein gemeinsames Forschungsvorhaben, namlich ein als 3 GPP (Third Generation Part- 
nership Project = Partnerschaftsprojekt fur die dritte Generation) bezeichnetes Projekt. Das 3GPP verfiigt uber verschie- 
dene technische Spezifikationsgruppen, wobei die RAN(Radio Access Network = Funkzugriffs-Netzwerk)-Spezifikati- 

15 onsgruppe technische Spezifikationen zur Ratenanpassung in der Aufwarts- und der Abwartsstrecke vorschlagt. Raten- 
anpassung ist ein Verfahren zum Einstellen eines Bitstroms, der eine Kanalcodierung durchlaufen hat, auf ein Niveau der 
Coderate, das fur eine Funkschnittstelle am geeignetsten ist, wobei der Bitstrom einem Weglassprozess, der ein speziel- 
les Bit: entfernt, oder einem Wiederholprozess, der ein spezielles Bit hinzufugt, unterzogen wird. Es existieren ein Weg- 
lass- und ein Wiederholalgorithmus zur Verwendung bei der Ratenanpassung, die fur die Aufwarts- und Abwartsstrecke 

20 verschieden realisiert werden, da in der Abwartsstrecke ein ratenangepasster Bitstrom verschachtelt wird, wahrend in der 
Aufwartsstrecke fur einen verschachtelten Bitstrom eine Ratenanpassung ausgefiihrt wird. 
Nun wird die Ratenanpassung in der Abwartsstrecke detaillierter beschrieben. 

Es existieren zwei Arten von Ratenanpassungsvorgangen in der Abwartsstrecke; der eine ist Festpositions-Ratenan- 
passung, bei dem das Weglassen und Wiederholen an einer festen Position ausgefiihrt werden, wie beim Decodieren auf 

25 der Empfangsseite verwendet, wenn die Empfangsbitrate unter Verwendung blinder Ratenerfassung festgelegt ist, wah- 
rend der andere Ratenanpassung mit flexibler Position ist, wobei Positionen fur die Weglassung und Wiederholung fle- 
xibcl sind, wie beim Decodieren auf der Empfangsseite vcrwcndct, wenn die Empfangsbitrate unter Verwendung von 
TFCI(Transport Format Combination Indicator = Transportformat-Kombinationsindikator)-Feldinformation hinsichtlich 
verschiedener Felder von Empfangsrahmen festgelegt wird. Die jeweilige Ratenanpassung in der Abwartsstrecke verfiigt 

30 uber eine Prozedur zum Bestimmen eines Weglassmusters (oder eines Wiederholmusters) unter Verwendung des Weg- 
lassalgorithmus sowie eine Signalgabe-Bestimmungsprozedur, die beim Weglassalgorithmus (oder Wiederholalgorith- 
mus) zu verwenden ist. Bei der Signalgabe-Bestimmungsprozedur werden ein Anfangs-Fehlerversatzwert e^ eines Pa- 
rameters e zur Verwendung beim Bestimmen des Weglassmusters (oder des Wiederholmusters) sowie die Anzahl weg- 
zulassender (oder zu wiederholender) Bits mit Ausnahme eines Anfangsweglassbits mit festen Intervallen in Bezug auf 

35 die Position des Anfangsweglassbits (oder die Position des Anfangswiederholbits) berechnet. Es ist eine grundlegende 
Voraussetzung aktueller Ratenanpassung fur die Abwartsstrecke, dass das Ergebnis der Signalgabebestimmung beimRa- 
tenanpassalgorithmus angewandt wird, um fur den gesamten kanalcodierten Bitstrom ein gleichmaBiges Weglassen 
(oder gleichrnaBiges Wiederholen) auszufiihren. Aktuelle gleichmaBige Ratenanpassung kann wie folgt wiedergegeben 
werden, wobei N die GroBe eines kanalcodierten Eingangsbitstroms bezeichnet und N[ die GroBe eines Ausgangsbit- 

40 stroms nach der Ratenanpassung bezeichnet. 
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S 0 = {d 1# d 2 , d 3 , — , d N } 

wenn ein Weglassen auszufuhren ist: 

y = N ~ N-j_ ; Anzahl wegzulassender Bits (-AN) 

e = e ini f Anf angsf ehler zwischen dem aktuel- 

len und dem gewunschten Weglassver- 

haltnis 

m = 1 ; Index des aktuellen Bits 
Ausfuhren, wahrend m < N gilt: 

e = e - a*y ; Aktualisierungsf ehler 

wenn e < 0 , 

dann ; Prufen, ob die Bitzahl m weggelas- 

sen werden sollte 
Weglassen des Bits m aus dem Satz Sq 
e = e + a*N ; A.ktualisierungsf ehler 
Ende von wenn 

m = m+l ; Indes des nachsten Bits 

Ende der Ausfuhrung 
andernf alls 

y = Nj_ - N ; Anzahl zu wiederholender Bits (AN) 

e = ej_ n ^ ; Anf angsf ehler zwischen dem aktuel- 

len und dem gewiinschten Wiederho- 
lungsverhaltnis 
m = 1 ; Index des aktue^.llen Bits 
Ausfuhren, wahrend m < N gilt: 

e = e - a*y ; Aktualisierungsf ehler 
Ausfuhren wahrend e < 0 gilt, 

; Priifen ; ob die Bitzahl xa wiederholt 
werden sollte 
Wiederholen des Bits m im Satz S 0 
e = e + a*N ; Aktualisierungsf ehler 
Ende der Ausfuhrung 

m = m+1 ; Index des nachsten Bits 

Ende der Ausfuhrung 
Ende von wenn 

Um ein gleichmaBiges Weglassmuster (oder ein gleichmaBiges WiederhoLmuster) fur den kanalcodierten Eingangsbit- 
strom unter Ausfuhrung des vorstehenden Ratenanpassalgorir.hmus, 7.u er/ielen, sollte der Anfangs-Fehlerversat/wert 
e ini eines Parameters zum Bestimmen des Weglassmusters (oder des Wiederholmusters) in der Signalgabeprozedur ge- 
eignet bestimmt werden. 

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm eines Hardwaresy stems zur Ratenanpassung in einer Abwartsstrecke gemaB einem 
3GPP-RAN-Standard fur Kanalcodes mit 1/3-Rate. 

GemaB Fig. 1 werden Ausgangsbitstrome x, y, z von einem Kanalcodierer 1 durch einen DEMUX2 auf jeweilige 
RMBs (Rate Matching Algorithm Block = Ratenanpassalgorithmus-Block) 3, 4, 5 geschaltet. Der Kanalcodierer 1 ver- 
fiigt abhangig davon, ob das System einen Faltungscode oder einen Turbocode verwendet, uber verschiedene Codie- 
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rungsstile. Wenn der Kanalcodierer 1 Faltungscodierung ausfiihrt, haben die Ausgangsbitstrome x, y, z des Kanalcodie- 
rers 1 beinahe dieselbe Bedeutung. Jedoch sind selbst in einem tatsachlichen Faltungscode Einfliisse jeweiliger Aus- 
gangsbitstrome auf Hamniing-Gewichtsverteilungen der Bitstrome vor der Codierung verschieden. Im Gegensatz hierzu 
werden, wenn der Kanalcodierer 1 Turbocodierung ausfiihrt, die Ausgangsbitstrome vom Kanalcodierer 1 in einen syste- 
5 matischen Bitstrom x hochster Bedeutung sowie einen ersten Pari t at sbitstrom y und einen Paritatsbitstrom z, die beide 
iiber dieselbe Bedeutung verfiigen, verzweigt. Dann unterziehen die jeweiligen Ratenanpassblocke RMB 3, 4, 5 die je- 
weiligen Bitstrome Einem Weglass- oder Wiederholvorgang auf Grundlage verschiedener Parameter aus der Ratenan- 
pass-Signalgabe. 

Tndessen wird beim Bestimrnen der Position eines wegzulassenden (oder zu wiederholenden) Codebits bei der Raten- 
10 anpassung fur einen aktuellen Faltungscode ein Parameter "a = 2" in fester Weise verwendet, und der Anfangs-Fehler- 
versatzwert e^ des das Weglassmuster (oder das Wiederholmuster) bestimmenden Parameters e wird entsprechend den 
folgenden Gleichungen (1) und (2) bestimmt. 

Als erstes wird bei Raten anpassung mit flexibler Position der Anfangs-Fehlerversatzwert e^ gemaB der folgenden 
Gleichung (1) festgeiegt: 
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20 



e ini = N™ (1) 

Andererseits wird bei Raten anpassung mit fester Position der Anfangs-Fehlerversatzwert e^ gemaB der folgenden 
Gleichung (2) festgeiegt: 

*,,,,• = max ^J' (2] 

UTFS{i) 

Wenn der Index i die Transportkanalnummer reprasentiert, bezeichnet der Index 1 das in einem Transportzeitintervall 
25 (TTI = Transport Time Interval) in einem Transportformatsatz (TFS = Transport Format Set) verfiigbare Transportformat 
(TF = Transport Format). 

Anders gcsagt, wird im Fall cincr Ratcnanpassung mit fester Position die maximalc BitgroBc unter Bits im TFS, der 
wahrend jedes TTI, das eine Bittransportperiode in jedem Transportkanal bezeichnet, transportable TFS reprasentiert, als 
ei n i bestimmt. GemaB Fig. 2 gilt als ein Beispiel fur Ratenanpassung mit fester Position, wenn angenommen wird, dass 

30 der TFS in einen TTI iiber S Bits, 10 Bits, 15 Bits und 20 Bits verfiigt, q ni = 20, wenn die TTI-BitgroBe 20 ist. In diesem 
Fall gilt N = 20, da die GroBe N des Eingangsbitstroms zur Ratenanpassung die TTI-BitgroBe ist. Die Prozedur zum An- 
wenden der vorstehenden Parameterwerte auf einen aktuellen Ratenanpassalgorithmus und zum Weglassen von 4 Bits im 
Eingangsbitstrom (AN = 4) ist die Folgende. Hinsichtlich eines Weglassens eines ersten Bits (bei m = 1) unter insgesamt 
20 Bits gilt e^ = 20, wegen y = 4, und der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert ist 12, der die Bedin- 

35 gung e < 0 nicht erfullen kann, weswegen fur das erste Bit kein Weglassen erfolgt. Hinsichtlich eines Weglassens eines 
zweiten Bits (bei m = 2), erfolgt auch fur das zweite Bit kein Weglassen, da der gemaB e = e-2*y aus e = 12, wie im vo- 
rigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 4 ist, mit dem die Bedingung e < 0 nicht erfullbar ist. Als 
nachstes erfolgt hinsichtlich des Weglassens eines dritten Bits (bei m = 3), ein erstes Weglassen fur das dritte Bit, da der 
gemaB e = e-2*y aus e = 4, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert -4 ist, was die Bedin- 

40 gung e < erfullt. Nach dem Weglassen des dritten Bits wird der Fehlerwert entsprechend e = e+2*N auf e = 36 aktuali- 
siert, und zum Bestimrnen der Position eines Bits, das beim nachsten Mai wegzulassen ist, wird erneut die Schleife fort- 
gesetzt. Ein dementsprechendes Weglassmuster ist in Fig. 2 dargestellt. 

Das nachste Beispiel gilt fur den Fall, dass die TTI-BitgroBe auf 5 geandert wird, wenn, obwohl die GroBe N des Ein- 
gangsstroms zur Ratenanpassung auf N = 5 geandert wird, der Anfangs-Fehlerversatzwert e^i entsprechend einer Maxi- 

45 malwertoperation unabhangig von der TTI- Anderung zu e^i — 20 bestimmt wird. Die Prozedur zum Anwenden der vor- 
stehenden Parameterwerte auf einen aktuellen Ratenanpassalgorithmus und zum Weglassen von 4 Bits aus dem Ein- 
gangsbitstrom (AN = 4) ist die Folgende. Hinsichtlich des Weglassens eines ersten Bits (bei m = 1) unter insgesamt 5 Bits 
erfolgt fur das erste Bit kein Weglassen, da y = 4 und e^i = 20 gelten, und da der aus e = e - 2*y berechnete aktualisierte 
Fehlerwert 12 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfullt. Hinsichtlich eines Weglassens eines zweiten Bits (bei m = 2) er- 

50 folgt auch fur das zweite Bit kein Weglassen, da y = 4 gilt und der gemaB e = e - 2*y mit e = 12, wie im vorigen Schritt 
aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 4 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfullt. Als Nachstes erfolgt hin- 
sichtlich eines Weglassens eines dritten Bits (bei m = 3) schlieBlich ein erstes Weglassen fur dieses dritte Bit, da y = 4 gilt 
und der gemaB e = e - 2*y aus e = 4, wie im vorigen schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert -4 ist, was die 
Bedingung e C erfullt. Nach dem Weglassen des dritten Bits wird der Fehlerwert gemaB e = e + 2*N als e = 4 aktualisiert, 

55 und es wird die Schleife erneut fortgesetzt, urn die Bitposition zu bestimrnen, fur die beim nachsten Mai ein Weglassen 
auszufuhren ist. In diesem Fall erfolgt das Weglassen fur das vierte Bit unmittelbar, und ein Weglassen erfolgt auch un- 
mittelbar fur das fiinfte Bit, wofiir das Weglassmuster in Fig. 3 dargestellt ist. 

So wird beim aktuellen Ratenanpassalgorithmus auf Grundlage der Parameter ei n i und a ein Dekrementwert dauernd 
und wiederholt gemaB e = e - 2*y vom festen Wert ei n i subtrahiert, und relevante Bits werden weggelassen (oder wieder- 

60 holt) wenn das Ergebnis der Subtraktion die spezielle Bedingung e < 0 erfullt, wobei ein Aktualisieren des Fehlerver- 
satzwerts erfolgt. DemgemaB existieren aktuell Falle, wie sie in Fig. 3 dargestellt. sind, bei denen ein Problem vorliegt, 
dass der aktualisierte Fehlerversatzwert nach dem Weglassen geandert ist, wenn die TTI-BitgroBe geandert wird, was 
dazu flihrt, dass das Weglassen (oder Wiederholen) konzentriert in einem Teil der Bits erfolgt, wodurch es nicht gelingt, 
fiir die gesamten kanalcodierten Bitstrome x, y, z ein gleichmaBiges Weglassen (oder ein gleichmaBiges Wiederholen) 

65 auszufuhren, was das Gesamtfunktionsverrnogen des Codes beeintrachtigt. Wenn der Anfangs-Fehlerversatzwert beim 
vorstehend genannten aktuellen Ratenanpassalgorithmus verwendet wird, wenn der Kanalcodierer gesondert eine Fal- 
tungscodierung fiir 1/3-Rate ausfiihrt, kann ein ungiinstigster Fall bestehen, wenn das Weglassen nur in einem speziellen 
Bitstrom (insbesondere dem Bitstrom z bei RMB3) unter den drei Bitstromen erfolgt, die aus dem faltungscodierten Aus- 
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gangsbitstrorn verzweigt wurden, was der Grund fiir erne Beeintrachtigung der Codefunktion sein kann. Wie oben be- 
schrieben, tritt dies auf, da selbst dann, wenn ein aktueller Faltungscode verwendet wird, Einfliisse von jeweiligen Aus- 
gangsbitstromen auf Hamming-Gewichtungen fiir die Bitstrome vor der Codierung verschieden sind. Z. B. ist eine Pro- 
zedur die Folgende, wenn festgelegt wird, dass die Lange eines Eingangsbitstroms zur Ratenanpassung 12 ist und zwei 
Bits im Eingangsbitstrom bei der Signalgabe-Bestimmungsprozedur wegzulassen sind. Hinsichtlich des Weglassens ei- 5 
nes ersten Bits (bei m = 1) unter insgesamt 12 Bits erfolgt fiir das erste Bit kein Weglassen, da y = 2 und ei n i = 12 gelten 
und der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert 8 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfiillt. Hinsichtlich ei- 
nes Weglassens des zweiten Bits (bei m = 2), tritt auch fiir das zweite Bit kein Weglassen auf, da y = 2 gilt und der gemaB 
e = e-2*y aus e = 8, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 4 ist, der die Bedingung e < 
0 nicht erfiillt. Als nachstes tritt hinsichtlich des Weglassens des dritten Bits (bei m = 3) schlieBlich ein erstes Weglassen 10 
fiir das dritte Bit auf, da y = 2 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 4, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete ak- 
tualisierte Fehlerwert 0 ist, der die Bedingung e < 0 erfiillt. Beim wiederholten Ausfiihren der vorstehenden Prozedur 
fiir den gesamten Eingangsbitstrom kann schlieBlich ein Weglassmuster erhalten werden, wie es in Fig. 4 dargestellt ist. 
Wie es aus dieser Fig. 4 erkennbar ist, wird ein Weglassen im Fall einer Faltungscodierung fiir 1/3-Rate nur fiir ein drittes 
Codebit unter den drei Codebits in einem Symbol des Faltungscodes ausgefiihrt. Diese Situation kann auch dann nicht 15 
vermieden werden, wenn das Weglassintervall ein Mehrfaches von sechs ist. 

Der ErfLndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ratenanpassung in einem Mobil- 
kommunikations system zu schaffen, bei denen ein Anfangs-Fehlerversatzwert, wie er beim Ausfiihren einer Ratenanpas- 
sung fiir einen kanalcodierten Bitstrom verwendet wird, auf einen konstanten Wert unter einer EingangsbitstromgroBe 
festgelegt wird, um das schlechteste Weglassmuster bei einem Faltungscode fur 1/3-Rate, wie im W-CDMA-System ver- 20 
wendet, zu beseitigen. 

Eine andere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ratenanpassung in einem Mobil- 
kommunikations system zu schaffen, bei denen ein gesonderter Parameter, der einen aktualisierten Fehlerwert reprasen- 
tiert, ferner verwendet wird, wenn das Weglassen (oder Wiederholen) ausgefiihrt wird, wahrend ein Dekrementwert von 
einem vorgegebenen Anfangs-Fehlerversatzwert e ini im Fall fester Ratenanpassung subtrahiert wird, um dafiir zu sorgen, 25 
dass das Weglassen (oder Wiederholen) unabhangig von einer Anderung der TTI-BitgroBe an festen Bitpositionen er- 
folgt. 

Diese Aufgaben sind hinsichtlich des Verfahrens durch die Lehren der beigefiigten unabhangigen Anspriiche 1, 6 und 
9 sowie hinsichtlich der Vorrichtung durch die Lehre des beigefiigten unabhangigen Anspruchs 14 gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand abhangiger Anspriiche. 30 

Zusatzliche Merkmale und Aufgaben der Erfindung werden in der folgenden Beschreibung dargelegt und gehen teil- 
weise aus dieser hervor, ergeben sich aber andererseits auch beim Ausiiben der Erfindung. Die Aufgaben und andere Vor- 
teile der Erfindung werden durch die MaBnahmen erzielt, wie sie speziell in der Beschreibung, den Anspriichen und den 
beigefiigten Zeichnungen dargelegt sind. 

Es ist zu beachten, dass sowohl die vorstehende allgemeine Beschreibung als auch die folgende detaillierte Beschrei- 35 
bung beispielhaft und erlauternd fiir die beanspruchte Erfindung sind. 

Die Zeichnungen, die beigefugt sind, um das Verstandnis der Erfindung zu fordern, veranschaulichen Ausfiihrungsbei- 
spiele der Erfindung und dienen zusammen mit der Beschreibung dazu, deren Prinzipien zu erlautern. 

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm eines Hardwaresystems zur Ratenanpassung in einer Ab warts strecke gemaB dem 
3GPP-RAN-Standard; ^ * ^ 40 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel eines bekannten Weglass musters, wenn die TTI-BitgroBe 20 ist.; 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines bekannten Weglassmusters, wenn die TTI-BitgroBe 5 ist; 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel eines Weglassmusters, bei dem ein Anfangs-Fehlerversatzwert gemaB dem Stand der Technik 
dann verwendet wird, wenn zwei Bitweglassungen fiir 12 Bits in einem Eingangsbitstrom in einem RMB erfolgten; 

Fig. 5 zeigt ein Beispiel eines Weglassmusters, bei dem ein Anfangs-Fehlerversatzwert gemaB einem Ausfuhrungsbei- 45 
spiel der Erfindung dann verwendet wird, wenn zwei Bitweglassungen fiir 12 Bits in einem Eingangsbitstrom in einem 
RMB erfolgten; 

Fig. 6 zeigt ein Weglassmuster fiir die TTI-BitgroBe 20 gemaB einem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel der Er- 
findung; 

Fig. 7 zeigt ein Weglassmuster fiir die TTI-BitgroBe 5 gemaB einem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 50 
findung; 

Fig. 8 zeigt ein Weglassmuster fiir die TTI-BitgroBe 20 gemaB einem anderen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung; und 

Fig. 9 zeigt ein Weglassmuster fiir die TTI-BitgroBe 5 gemaB einem anderen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung. 55 

Nun wird im Einzelnen auf die bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung Bezug genommen, zu denen Beispiele 
in den beigefiigten Zeichnungen veranschaulicht sind. Der beim 3GPP-Standard verwendete Faltungscode fiir 1/3-Rate 
wird unter Verwendung der Polynome "557 8 = 101101111 2 ", "663 8 = 110110011 2 " und "711 8 = 111001001 2 " im Kanal- 
codierer erhalten. Der durch das Polynom "557 8 = 101 1011 II2" erhaltene Ausgangsbitstrom ist x, der durch das Polynom 
"663 8 = 110110011/ erhaltene Ausgangsbitstrom ist y und der durch das Polynom "711 8 = 111001001 2 " erhaltene Aus- 60 
gangsbitstrorn ist. z. Im Gegensatz zum Fall, bei dem der Xanalcodierer fiir seine Ausgangsbitstrome eine Turbocodie- 
rung ausfiihrt, weist der systematische Bitstrom x im Allgemeinen hohere Bedeutung im Vergleich zum ersten Paritats- 
bitstrom y und zum zweiten Paritatsbitstrom z auf, und ein Ratenanpassalgorithmus fiir den Faltungscode fiihrt ein 
gleichmaBiges Weglassen (oder gleichmaBiges Wiederholen) fiir einen gesamten kanalcodierten Bitstrom aus, was be- 
deutet, dass alle Ausgangsbitstrome gleiche Bedeutung aufweisen, wenn eine Faltungscodierung ausgefiihrt wird. Je- 65 
doch sind selbst dann, wenn der Kanalcodierer eine Faltungscodierung ausfiihrt, Einfliisse von jeweiligen Ausgangsbit- 
stromen auf Hamming-Gewichtungen fiir die Bitstrome vor der Codierung verschieden. Daraus ergibt sich, dass es er- 
forderlich ist, ein Weglassen fiir einen speziellen Bitstrom hoherer Bedeutung innerhalb der faltungscodierten Ausgangs- 
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bitstrome zu vermeiden, urn das Funktionsvermogen zu verbessern. Derzeit ist es bevorzugt, dass das Weglassen fiir den 
aus dem Polynom "7118 = IIIOOIOOI2" erhaltenen Ausgangsbitstrom z unter den drei faltungscodierten Ausgangsbit- 
stromen vermieden wird. Jedoch existieren, wie beschrieben, Falle, bei denen das gesamte Weglassen nur im aus dem 
Polynom "7118 = 11 100 1001 2" erhaltenen Ausgangsbitstrom z erfolgt, wenn der vorliegende Anfangs-Fehlerversatzwert 
5 &- m [ verwendet wird. D. h., dass dann, wenn die EingangsbitgroBe und das WeglassausmaB bei einer Ratenanpassprozedur 
so bestimmt werden, dass das Weglassintervall ein Mehrf aches von sechs ist, das gesamte Weglassen nur im Bitstrom z 
erfolgt. Die Erfindung schlagt vor, Gini, den Anfangs-Fehlerversatzwert des Parameters e zum Bestimmen eines Weglass- 
musters (oder eines Wiederholmusters), nicht gemaB den Gleichungen (1) und (2) zu bestimmen, sondern als Konstante, 
die kleiner als die GroBe des Eingangsbitstroms ist. Tnsbesondere schlagt. es die Erfindung vor, 1 in fester Weise als An- 

10 fangs-Fehlerversatzwert ei n i zu verwenden. D. h., dass sowohl bei Ratenanpassung mit fester Position in der Abwarts- 
strecke als auch bei Ratenanpassung mit flexibler Position in der Aufwartsstrecke 1 als Anfangs-Fehlerversatzwert q ni 
verwendet wird. Wenn der Anfangs-Fehlerversatzwert ei n i auf 1 gesetzt wird, erfolgt das gesamte Weglassen im aus dem 
Polynom "557 8 = 10110111 12" erhaltenen Ausgangsbitstrom x, was es erlaubt, den ungiinstigsten Fall zu vermeiden, in 
dem das gesamte Weglassen im Bitstrom z auftritt 

15 Fig, 5 zeigt ein Beispiel eines Weglassmusters, bei dem ein Anfangs-Fehlerversatzwert gemaB der Erfindung dann 
verwendet wird, wenn fiir 12 Bits eines Eingangsbitstroms in einem RMB zwei Bitweglassungen erfolgen. 

GemaB Fig, 5 erfolgt hinsiehtlieh des Weglassens eines ersten Bits (bei in = 1) unter insgesamt 12 Bits ein Weglassen 
schon des ersten Bits, da y 2 und e^ = 1 gelten und der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert -3 ist, der 
die Bedingung e 0 erfiillt. Nach dem Weglassen wird der Fehlerversatzwert gemaB e = e + 2*N auf 21 aktualisiert, der bei 

20 einem zweiten Bit angewandt wird. Hinsiehtlieh des Weglassens des zweiten Bits (bei m = 2), erfolgt fiir dieses kein 
Weglassen, da y = 2 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 21, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte 
Fehlerwert 17 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfiillt. Als nachstes erfolgt hinsiehtlieh des Weglassens des dritten Bits 
(bei m = 3), kein Weglassen dieses dritten Bits, da y = 2 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 17, wie im vorigen Schritt 
aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 13 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfiillt. Beim Wiederholen der vor- 

25 stehenden Prozedur fiir die gesamten 12 Bits kann schlieBlich ein Weglassmuster erhalten werden, wie es in Fig, 5 dar- 
gestellt ist. D. h., dass unter drei Codebits, die bei einem Faltungscode fiir 1/3-Rate ein Symbol bilden, ein Weglassen 
von 2 Bits nur fiir das crstc Codcbit unter drei Codebits erfolgt. DcmgcmaB kann durch cine cinfachc Operation, gemaB 
der der Anfangs-Fehlerversatzwert ei n i beim aktuellen Ratenanpassalgorithmus auf 1 gesetzt wird, bei dem im Stand der 
Technik das in Fig. 4 dargestellte schlechteste Weglassmuster gebildet werden kann, ein Weglassmuster mit optimalem 

30 Funktionsvermogen erhalten werden, das sich fiir den Ausgangsbitstrom x aus dem Polynom "557 8 = 101 1011 11 2 M er- 
gibt. Die Erfindung ist nicht nur bei einer Abwarts- sondern auch einer Aufwartsstrecke anwendbar. 

Aktuell wird ein durch die folgende Gleichung (3) wiedergegebener Anfangs-Fehlerversatzwert e^ bei einem Raten- 
anpassalgorithmus fiir eine Aufwartsstrecke im 3GPP-Standard verwendet: 

35 e ini [(a*S(k))*IAN]mod a*N (3) 

Wenn jedoch der obige Anfangs-Fehlerversatzwert bei einem bestehenden Ratenanpassalgorithmus ausgefiihrt wird, 
kann der schlechteste Fall auftreten, wie er unten beispielhaft angegeben ist. 

Zunachst kann der Fall auftreten, wenn der Anfangs-Fehlerversatzwert ei n i zu 0 berechnet wird, was moglich ist, wenn 

40 N in der Gleichung (3) eine ganze Zahl ist. Wenn e^ = wie in der Signalgabe-Bestimmungsprozedur im Ratenanpassal- 
gorithmus fiir die Auf w arts strecke berechnet, unverandert verwendet wird, kann weder der erwiinschte Weglassumfang 
noch ein Weglassmuster mit festen Intervallen erhalten werden. Daher ist es erforderlich, nicht nur den Anfangs-Fehler- 
versatzwert eini unter Verwendung der Gleichung (3) zu berechnen, sondern es ist auch zusatzlich erforderlich, eine 
"Nulltest" -Prozedur auszufiihren. D. h., dass bei der bekannten Aufwartsstrecke nach dem Berechnen des Anfangs-Feh- 

45 lerversatzwerts ei n i gemaB der Gleichung (3) ein "Nulltest" gemaB der folgenden Gleichung (4 = ausgefiihrt wird, wenn 
der Anfangs-Fehlerversatzwert zu 0 berechnet wird: 

wenn (e^ = 0), dann e ini = a*N (4) 

50 Zweitens ist wie im Fall der Abwartsstrecke, wenn der gemaB der Gleichung (3) berechnete Anfangs-Fehlerversatz- 
wert im Fall einer Aufwartsstrecke verwendet wird, der schlechteste Fall nicht vermeidbar, bei dem das gesamte Weg- 
lassen im Bitstrom z auftritt. 

Im Vergleich zu den obigen Fallen kann durch die Erfindung das schlechteste Weglassmuster vermieden werden, bei 
dem ein Weglassen nur im Bitstrom z auftritt, und es ist moglich, die zusatzliche Operation des Ausfiihrens des "Null- 
55 tests", wie in Fig. 4 dargestellt, wegzulassen. SchlieBlich wird der Anfangs-Fehlerversatzwert gemaB dem erfindung sge- 
maBen Verfahren bei Ratenanpassung fiir eine Aufwartsstrecke fiir den Faltungscode angewandt, und der Anfangs-Feh- 
lerversatzwert eini kann durch die folgende Gleichung (5) wiedergegeben werden: 

e ini = [(a*S(k))*IANI+l]mod a*N (5) 

60 

Als nachstes wird das Xonzept. eines An fangs-Feh lerversatzwerts gemaB der Erfindung wie folgt. bei Ratenanpassung 
mit fester Position bei einer Abwartsstrecke angewandt. 

Bei der iiblichen Ratenanpassung wird von einem vorgegebenen Anfangs-Fehlerversatzwert ei n i dauernd ein Dekre- 
mentwert abgezogen, bis die Bedingung e < 0 erfiillt ist, wenn ein Weglassen (oder Wiederholen) ausgefiihrt wird. Nach 
65 dem Weglassen (oder Wiederholen) sollte ein zuvor eingestellter Fehlerwert aktualisiert werden. Bei der Erfindung wird 
ein Aktualisierungsparameter Nup zusatzlich verwendet, der einen aktualisierten Fehlerwert fiir ein Muster bei Ratenan- 
passung mit fester Position reprasentiert, wobei zum Berechnen des Aktualisierungsparameters Nup eine Maximalwert- 
operation verwendet wird, wie sie in der Gleichung (6) angegeben ist: 
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Nup= max^J 7 - (6) 

ieTFS(i) 

Dabei bezeichnet der Index i die Transportkanalnunimer und der Index 1 bezeichnet das Trans portformat, das ein TTI 5 
in einem TFS aufweisen kann. 

Die bei der Ratenanpassung gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren verwendeten verschiedenen Parameter konnen 
wie folgt zusammengefasst werden: 
N: GroBe des Hingangsbit.strorns zur Ratenanpassung 

Ni: GroBe des Ausgangsbitstroms nach der Ratenanpas-sung 10 
P: Weglassrate 

AN: Gesamtanzahl weggelassener (oder wiederholter) Bits in alien RMBs (d. h. P*N) 

e^: Anfangs-Fehlerversatzwert zum Berechnen einer anfanglichen Weglassbitposition (oder einer anfanglichen Wieder- 
holungsbitposition) 

Nup: Aktualisierungsparameter, der einen aktualisierten Fehlerwert reprasentiert 15 

Die vorstehenden Parameter unterscheiden sich beim Ausfuhren eines Faltungscodes durch den Kanalcodierer vom 
Fall, in dem der Kanalcodierer eine Turboeodierung ausfiihrt. Die bei der Ratenanpassung gemaB dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren verwendeten Parameter werden wie folgt bestimmt, wenn ein Faltungscode ausgefuhrt wird: 



A TV = LNj? (7) 

N=N™ (8) 



Nup= md QtN™ (9) =(6) 

£eTFS{i) 

Dagegen sind die bei der Ratenanpassung beim erfindungsgemaBen Verfahren beim Ausfuhren einer Turboeodierung 
verwendeten Parameter die Folgenden. 30 

&N= [AiV/I 7 /2j [fur einen ersten Paritatsbitstrom (y) ] (11) 
AA^ = \&NjV fl\ [fur einen zweiten Paritatsbitstrom (2)] (12) 
N= N™ / 3 (13) 



ieTFS{i) 



20 



25 



35 



40 



Nu P =\maxN™ (1 4 ) 

ew-ito|max^,7 0 5 ) 



a ist ein in der Gleichung (15) vemendeter Wert, da fur die erste und zweite Paritatssequenz im Fall eines Turbocodes 
verschiedene Werte a verwendet werden konnen, was vom Fall des Faltungscodes verschieden ist. In diesem Fall ist bei 50 
einer Ratenanpassung folgend auf jeweilige Kanalcodierung eine Prozedur zum Berechnen von AN TTI i * zum Bestim- 
men der Weglass(oder Wiederhol)bitgr6Be (AN) die Folgende. 

Als erstes wird fur alle Transportkanale ein temporarer Parameter Ni,* gemaB der folgenden Gleichung (16) berechnet. 

A r i , = (i/^)max^7 ( 16 > 

(eTFS(i) 

Als nachstes wird der temporare Parameter Ni,* verwendet, und es wird die folgende Z-Funktion angewandt, um eine 
allgemeine Weglass(oder Wiederhol)bitgr6Be (AN[,*) zu berechnen. 

60 



65 
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(17) 



i 



•N. 



(18) 



data J 



AN ij = Z ij -Z i . 1J -N ij 



(19) 



Dabei gilt i = 1, . . ., I. 

AbschlieBend wird der obige Wert AN i? * bei der folgenden Gleichung (20) angewandt, urn AN TTI i,* fur alle Transport- 
kanale und Transportformate zu berechnen. 



Nun wird ein Ausftihrungsbei spiel eines erflndungsgemaBen Ratenanpassalgorithrnus unter Verwendung von auf die 
obige Weise festgelegten Parametern beschrieben. Die aktuelle gleichmaBige Ratenanpassung kann auf die folgende 
Weise beschrieben werden, wobei N die GroBe eines kanalcodierten Eingangsbitstroms bezeichnet und N[ die GroBe ei- 
nes ratenangepassten Ausgangsbitstroms bezeichnet. 

M Wenn ein Weglassen auszufuhren ist, 

y = -AN ; Anzahl wegzulassender Bits 

e = e ini r Anfangsf ehler zwischen dem aktuellen und 



Ausfuhren, wahrend m < N gilt 

e = e - a*y; Aktualisierungsf ehler 

wenn e < 0 gilt, dann priifen, ob die Bitzahl m 

weggelassen werden sollte 

Bit m aus dem Satz Sq weglassen 

e = e + a*N up ; Aktualisierungsf ehler 

Ende von wenn 

m = m + 1 ; Index des nachsten Bits 
Ende der Ausfiihrung 
andernf alls 

y = AN ; Anzahl zu wiederholender Bits 

e = e ini t Anf angsf ehler zwischen dem aktuellen und 



(20) 



m 



= 1 



dem gewiinschten Weglassverhaltnis 
Index des aktuellen Bits 



m 



= 1 



dem gewiinschten Wiederholungsverhaltnis 
Index des aktuellen Bits 
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Ausfiihren, wahrend m < N gilt 

e = e - a*y; Aktualisierungsf ehler 

Ausfiihren, wahrend e < 0 gilt; Prufen, ob die Bit- 5 
zahl m wiederholt werden sollte 

Wiederholen des Bits m im Satz Sq 

e = e + a*N up ; Aktualisierungsf ehler 10 

Ende der Ausfuhrung 

m = m + 1; Index des nachsten Bits 
Ende der Ausfuhrung 15 
Ende von wenn" 

Bel einer Ratenanpassung des Faltungscodes gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren wird beim Bestimmen von 
Positionen wegzulas sender (oder zu wiederholender) Codebits in fester Weise der Parameter a = 2 verwendet, und bei der 20 
Ratenanpassung beim Turbocode konnen fur die erste Paritatssequenz und die zweite Paritatssequenz verschiedene 
Werte a verwendet werden. AuBerdem wird der Anfangs-Fehlerversatzwert q n [ des Parameters e zum Bestimmen des 
Weglassmusters (oder des Wiederholmusters) bei der Prozedur zur Parameterbestimmung berechnet. 

Als nachstes wird unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen ein Beispiel eines erfindungsgemaBen Raten- 
anpassverfahrens beschrieben, wobei angenommen ist, dass ein TFS in einem TTI 5 Bits, 10 Bits, 15 Bits und 20 Bits 25 
aufweist. Fig. 6 veranschaulicht ein Weglassmuster fur eine TTI-BitgroBe von 20 gemaB einem ersten bevorzugten Aus- 
fiihrungsbcispicl der Erfindung, wenn Ci n i = 1 unabhangig von der TTI-BitgroBe gilt. In dicscm Fall hat, da die GroBc N 
des Eingangsbitstroms zur Ratenanpassung der TTI-BitgroBe entspricht, also N = 20 gilt, und wenn AN TTI i,* = 4 aus dem 
Berechnungsergebnis fur AN TTI i,* fur alle Transportkanale und Transportformate angenommen wird, der durch die Ma- 
ximal wertoperation berechnete Aktualisierungsparameter N up den Wert 20. Hinsichtlich eines Weglassens eines ersten 30 
Bits (bei m = 1) unter insgesamt 20 Bits, erfolgt fiir dieses erste Bit ein erstes Weglassen, da y = 4 und ei n i = 1 gelten und 
der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert -7 ist, d. h. die Bedingung e < 0 erfullt. Nach dem Weglass- 
vorgang am ersten Bit wird e gemaB e = e + 2*N auf e = 33 aktualisiert, und die Schleife wird zum Bestimmen der Bit- 
position fortgesetzt, bei der das nachste Mai ein Weglassen vorzunehmen ist. Hinsichtlich eines Weglassens des zweiten 
Bits (bei m = 2), erfolgt fiir dieses zweite Bit kein Weglassen, da y = 4 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 33, wie im 35 
vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 25 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfullt. Hinsichtlich 
eines Weglassens des folgenden dritten, vierten und fiinften Bits (bei m = 3, 4, 5), tritt fiir diese Bits kein Weglassen auf, 
da y = 4 gilt und vom aktualisierten Wert e = 25 wiederholt der Dekrementwert (-8) abgezogen wird und der gemaB e = e 
- 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert die Bedingung e < 0 nicht erfullen kann. Hinsichtlich eines Weglassens des 
sechsten Bits (bei m = 6), erfolgt ein zw r eites Weglassen fur das sechste Bit, da y = 4 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e 40 
= 1, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert -7 ist, der die Bedingung e < 0 erfullt. Auch 
in diesem Fall wird e gemaB e = e + 2*Nup nach dem Weglassen fiir das sechste Bit auf e = 33 aktualisiert, und die 
Schleife wird fortgesetzt, um die Bitposition zu bestimmen, an der das nachste Mai ein Weglassen auszufuhren ist. 
SchlieBlich ist ersichtlich, w r obei auf Fig. 6 Bezug genommen wird, dass ein erstes Weglassen fiir das erste Bit erfolgte 
und danach ein Weglassen fiir jedes funfte Bit als Weglassintervall erfolgte. 45 

Fig. 7 zeigt ein Weglassmuster fur die TTI-BitgroBe 5 bei einem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, wenn ei n i = 1 unabhangig von der TTI-BitgroBe gilt. 

Z. B. hat, da die GroBe N des Eingangsbitstroms zur Ratenanpassung der TTI-BitgroBe entspricht, also N = 5 gilt, und 
w r enn AN TTI i,* = 4 aus dem Ergebnis einer Berechnung fiir AN TTI i,* fiir alle Transportkanale und Transportformate an- 
genommen wird, ein durch die Maximalwertoperation berechneter Aktualisierungsparameter N up den Wert 20. Hinsicht- 50 
lich eines Weglassens eines ersten Bits (bei m = 1) unter insgesamt 5 Bits erfolgt ein erstes Weglassen fiir dieses erste Bit, 
da y = 4 und e = 1 gelten und der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert -7 ist, der die Bedingung e < 0 
erfullt. Nach dem Weglassen fiir das erste Bit wird e gemaB e = e + 2*N auf e = 33 aktualisiert und zum Bestimmen der 
Bitposition, an der das nachste Mai ein Weglassen auszufuhren ist, wird die Schleife fortgesetzt. Hinsichtlich eines Weg- 
lassens des zweiten Bits (bei m = 2), erfolgt kein Weglassen fur dieses zweite Bit, da y = 4 gilt und der gemaB e = e - 2*y 55 
aus e = 33, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 25 ist, der die Bedingung e < 0 nicht 
erfullt. Hinsichtlich eines Weglassens des folgenden dritten, vierten und fiinften Bits (bei m = 3, 4, 5), erfolgt schlieBlich 
kein Weglassen fur diese Bits, da y = 4 gilt, vom aktualisierten Wert e = 25 wiederholt der Dekrementwert (-8) subtra- 
hiert wird und der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert die Bedingung e < 0 nicht erfullt. 

So ist es aus den Beispielen der Fig. 6 und 7 ersichtlich, dass selbst dann, wenn die TTI-BitgroBe bei einem erfin- 60 
dungsgemaRen Raten an pass verfahren geandert wird, ein Weglassen an festen Positionen auftritt. Daraus ergibt sich, 
dass, da das Weglassen (oder Wiederholen) nicht an in einem Abschnitt konzentrierten Bits erfolgt, wenn die TTI-Bit- 
groBe geandert wird, die Bedingung gleichmaBigen Weglassens (oder gleichmaBigen Wiederholens) fiir alle kanalcodier- 
ten Bitstrome x, y, z erfullt werden kann. 

Als gesondertes Beispiel fiir Ratenanpassung bei fester Position kann der Parameter Nup gemaB dem erfindung sgema- 65 
Ben Verfahren verwendet werden, und wie beim Stand der Technik kann als e^ die maximale BitgroBe unter den Bits im 
TFS, der das wahrend eines TTI transportierbare TF bezeichnet, verwendet werden, wofiir ein Beispiel unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 8 und 9 beschrieben wird. Fig. 8 zeigt ein Weglassmuster fiir die TTI-BitgroBe 20 gemaB einem an- 
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deren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, wobei der bekannte Anfangs-Fehlerversatzwert verwendet 
wird, der durch Anwenden der Maximalwertoperation der Gleichung (1) bestimmt wird. In diesem Fall entspricht die 
GroBe N des Eingangsbitstroms zur Ratenanpassung der TTI-BitgroBe, also N = 20, und es ist angenommen, dass 
AN TTI i,* = 4 gemaB einem Ergebnis zu AN TTI i,* fur alle Transportkanale und Transportformate gilt. AuBerdem hat der 
5 durch die Maximalwertoperation berechnete Aktualisierungsparameter Nup den Wert 20, und der Anfangs-Fehlerver- 
satzwert e^i gemaB der Maximalwertoperation ist 20. Hinsichtlich eines Weglassens eines ersten Bits (bei m = 1) unter 
insgesamt 20 Bits, erfolgt kein Weglassen fiir das erste Bit, da y = 4 und e ini = 20 gelten und der gemaB e = e - 2*y be- 
rechnete aktualisierte Fehlerwert 12 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfiillt. Hinsichtlich eines Weglassens des zweiten 
Bits (bei m = 2), erfolgt. ebenfalls kein Weglassen fiir dieses, da der gemaB e = e - 2*y aus e = 12, wie im vorigen Schritt 

10 aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 4 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfiillt. Als nachstes erfolgt, hin- 
sichtlich eines Weglassens des dritten Bits (bei m = 3), schlieBlich ein erstes Weglassen fiir dieses dritte bit, da y = 4 gilt 
und der gemaB e = e - 2*y aus e = 4, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert -4 ist, der die 
Bedingung e < 0 erfullt nach dem Weglassen des dritten Bits wird der FehlerWert gemaB e = e + 2*N auf e = 36 aktua- 
lisiert, und zum Bestimmen der Bitposition, bei der erneut das nachste Mai ein Weglassen auszufiihren ist, wird die 

15 Schleife fortgesetzt. Hinsichtlich des Weglassens eines vierten Bits (bei m = 4), erfolgt fiir dieses kein Weglassen, da y = 
4 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 36, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert 28 ist, 
der die Bedingung e < 0 nicht erfullt. Hinsichtlich eines Weglassens der folgenden Bits 5, 6 und 7 (bei m = 5, 6, 7), er- 
folgt schlieBlich kein Weglassen fiir das fiinfte, sechste und siebte Bit, da y = 4 gilt, der Dekrementwert (-8) wiederholt 
vom im vorigen schritt aktualisierten Wert e = 28 subtrahiert wird und der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte 

20 Fehlerwert die Bedingung e < 0 nicht erfullt. Hinsichtlich des Weglassens des achten Bits (bei m = 8), erfolgt fiir dieses 
ein zweites Weglassen, da y = 4 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 4, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete 
aktualisierte Fehlerwert -4 ist, der die Bedingung e < 0 erfullt. Auch in diesem Fall wird der Fehlerwert nach dem Weg- 
lassen des achten Bits gemaBe e = e + e*N zu e = 36 aktualisiert und zum Bestimmen der Bitposition, bei der erneut das 
nachste Mai ein Weglassen auszufiihren ist, wird die Schleife fortgesetzt. Daraus ergibt sich, unter Bezugnahme auf Fig. 

25 8, dass ein erstes Weglassen fiir das dritte Bit erfolgt und ein Weglassen fiir jedes fiinfte Bit als Weglas sinter vail erfolgt. 
Fig. 9 zeigt ein Weglassmuster fur die TTI-BitgroBe 5 gemaB einem anderen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem der bekannte Anfangs-Fehlerversatzwert C[ ni verwendet wird, der durch Anwenden der Maximalwert- 
operation der Gleichung (1) bestimmt wird. In diesem Fall entspricht die GroBe N des Eingangsbitstroms zur Ratenan- 
passung der TTI-BitgroBe, also N = 5, und aus dem Ergebnis einer Berechnung zu AN TT1 i,* fiir alle Transportkanale und 

30 Transportformate wird AN^i,* = 4 angenommen. AuBerdem ist ein durch die Maximalwertoperation berechneter Ak- 
tualisierungsparameter N up 20, und der Anfangs-Fehlerversatzwert ei n i wird durch die Maximalwertoperation zu = 20 
bestimmt. Hinsichtlich eines Weglassens eines ersten Bits (bei m = 1) unter insgesamt 5 Bits erfolgt fiir das erste Bit kein 
Weglassen, da y = 4 und e = 20 gelten und der gemaB e = e - 2*y berechnete aktualisierte Fehlerwert 12 ist, der die Be- 
dingung e < 0 nicht erfullt. Hinsichtlich des Weglassens des zweiten Bits (bei m = 2), erfolgt auch fiir dieses kein Weg- 

35 las sen, da y - 4 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 12, wie im vorigen Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte 
Fehlerwert 4 ist, der die Bedingung e < 0 nicht erfullt. Hinsichtlich eines Weglassens des dritten bits (bei m = 3), tritt 
schlieBlich fur das dritte Bit ein erstes Weglassen auf, da y = 4 gilt und der gemaB e = e - 2*y aus e = 4, wie im vorigen 
Schritt aktualisiert, berechnete aktualisierte Fehlerwert -4 ist, der die Bedingung e < 0 erfullt. Nach dem Weglassen des 
dritten Bits wird e gemaB e = e + 2* Nup zu e = 36 aktualisiert, und zum Bestimmen der Bitposition, an der das nachste 

40 Mai ein Weglassen auszufiihren ist, wird die Schleife fortgesetzt. Hinsichtlich des Weglassens folgender Bits 4 und 5 (bei 
m = 4, 5), wird schlieBlich fiir das vierte und fiinfte Bit kein Weglassen ausgefiihrt, da y = 4 gilt, von e = 36, wie im vo- 
rigen Schritt aktualisiert, wiederholt der Dekrementwert (-8) abgezogen wird und der gemaB e = e - 2*y berechnete ak- 
tualisierte Fehlerwert die Bedingung e < 0 nicht erfiillt. 

Wie es aus den Beispielen der Fig. 8 und 9 erkennbar ist, erfolgt beim Ratenanpassverfahren der Erfindung fiir eine fe- 

45 ste Position selbst dann, wenn der gemaB der Maximalwertoperation bei der bekannten Technik bestimmte Anfangs-Feh- 
lerversatzwert e^ n i verwendet wird, ein Weglassen an festen Bitpositionen unabhangig von einer Langen anderung des 
Bitstroms, wie wahrend eines TTT transportierbar, entsprechend einer Anderung eines TF auf, da der durch die Gleichung 
(6) berechnete Aktualisierungsparameter Nup verwendet wird. Auch in diesem Fall kann, da kein Weglassen (oder Wie- 
derholen) fiir auf einen Abschnitt konzentrierte Bits erfolgt, wenn sich die TTI-BitgroBe andert, die Bedingung gleich- 

50 maBigen Weglassens (oder gleichmaBigen Wiederholens) fur die gesamten kanalcodierten Bitstrome x, y, z erfullt wer- 
den, und unabhangig von einer TF- Anderung kann ein festes Weglass(- oder Wiederhol)muster erhalten werden. 

Wie beschrieben, kann unter Verwendung eines gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren vorgeschlagenen Werts als 
Anfangs-Fehlerversatzwert ei n i im Ratenanpassalgorithmus durch das erfindungsgemaBe Ratenanpassverfahren der Fall 
vermieden werden, dass das gesamte Weglassen im durch das Polynom "71 1 8 = lllOOlOOV erhaltenen Ausgangsbit- 

55 strom z innerhalb der drei Bitstrome erfolgt, die aus einem faltungscodierten Ausgangsbitstrom fiir 1/3-Rate im Kanal- 
codierer verzweigt werden. 

AuBerdem verbessert, da das Weglassen (oder Wiederholen) an gleichmaBigen und festen Positionen fiir den gesamten 
faltungscodierten Bitstrom x, y, z unabhangig von einer GroBenanderung der Bitstrome erfolgt, die wahrend einer TTT 
transportierbar sind, entsprechend einer TF-Anderung bei einer Ratenanpassung fiir feste Position, das Verfahren zur Ra- 
60 tenanpassung nicht nur das gesamte Codefunktionsvermogen, sondern es unterstiitzt auch eine blinde Ratenerfassung, 
bei der eine Empfangsbitrate bestimmt wird, auf wirkungsvolle Weise. 

Patentanspruche 

65 1 . Verfahren zur Ratenanpassung in einem Mobilkommunikations system, um fiir ein Weglassen oder Wiederholen 

mit einem festen Muster zu sorgen, mit den folgenden Schritten: 

(1) Unterziehen eines Bitstroms, in einem Transportkanal zur Verwendung bei der Unterstiitzung eines spe- 
ziellen Diensts, einer Kanalcodierung; 
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(2) Bestimmen eines Anfangs-Fehlerversatzwerts zur Verwendung beim Vermeiden eines Weglassens in ei- 
nem speziellen Bitstrom unter einem oder mehreren durch die Kanalcodierung erzeugten Bitstromen; 

(3) periodisches Subtrahieren eines Dekrementwerts vom bestimmten Anfangs-Fehlerversatzwert, um ein Bit 
an einer relevanten Position wegzulassen, wenn das Subtraktionsergebnis eine Weglassbedingung erfullt; 

(4) Addieren eines Aktualisierungsfehlerparameters, der als maxiniale BitgroBe innerhalb TFs (Transportfor- 5 
mate) bestimmt wird, wie sie wahrend eines TTI (Transport Time Interval = Transportzeitintervall) fiir den 
Transportkanal nach dem Weglassen transportierbar ist, zum Subtraktionsergebnis, um den Anfangs-Fehler- 
versatzwert zu aktualisieren; und 

(5) periodisches vSubtrahieren eines Dekrementwerts vom aktualisierten Anfangs-Fehlerversatzwert, um die 
Position eines relevanten Bits zu bestimmen, das das nachste Mai wegzulassen ist. 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert so bestimmt wird, 
dass er eine von Konstanten ist, die dem ganzzahligen Vielfachen der maximalen BitgroBe unter TFs, wie sie wah- 
rend eines TTI des Transportkanals transportierbar sind, entsprechen oder darunter liegen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert fest zu eins bestimmt 
wird. 15 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert 1 bei einer Ratenan- 
passung angewandt wird, bei der ein variierendes Muster beim Weglassen und Wiederholen auftritl. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert so bestimmt wird, 
dass er unter den wahrend eines TTI des Transportkanals transportierbaren TFs in fester Weise die maximale Bit- 
groBe ist. 20 

6. Verfahren zur Ratenanpassung in einem Mobilkommunikations system, um fur ein Weglassen oder Wiederholen 
mit festem Muster zu sorgen, mit den folgenden Schritten: 

(1) Unterziehen eines oder mehrerer Bitstrorne einer Kanalcodierung entsprechend einer gewunschten Bitrate; 

(2) Bestimmen einer Konstante, die kleiner als kanalcodierte BitstromgroBen ist, als Anfangs-Fehlerversatz- 
wert; 25 

(3) Bestimmen eines Aktualisierungswerts, der zum Subtraktionsergebnis als maximale Ausgangsbitstrom- 
groBc unter TFs zu addieren ist, wenn das Subtraktionsergebnis eines Dekrementwerts vom bestimmten An- 
fangs-Fehlerversatzwert Null entspricht oder darunter liegt; und 

(4) Verwenden des bestimmten Anfangs-Fehlerversatzwerts und des Aktualisierungswerts als Parameter beim 
Weglassen/Wiederholen des durch die Kanalcodierung mit festen Intervallen erzeugten Ausgangsbitstroms. 30 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert fest zu eins bestimmt 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch. 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert in fester Weise zur 
MaximalbitgroBe unter den TFs bestimmt wird. 

9. Verfahren zur Ratenanpassung in einer Abwartsstrecke in einem Mobilkommunikationssystem, mit den folgen- 35 
den Schritten: 

(1) Unterziehen eines Bitstroms in einem Abwartsstrecke-Transportkanal, zur Verwendung bei einem speziel- 
len Dienst, einer Faltungscodierung; 

(2) periodisches Subtrahieren eines Dekrementwerts von einem Anfangs-Fehlerversatzwert, der so bestimmt 
wurde, dass er eine beliebige von Konstanten ist, die der MaximalbitgroBe entsprechen oder unter dieser lie- 40 
gen, wie wahrend eines TTI im Abwartsstrecke-Transportkanal transportierbar; 

(3) Unterziehen eines relevanten Bits in den durch die Faltungscodierung erzeugten Bittstromen einem Weg- 
lass/Wiederhol-Vorgang zu einem Zeitpunkt, zu dem das Subtraktionsergebnis Null oder kleiner als Null wird; 
und 

(4) Addieren eines Aktualisierungsfehlerparameters, der als MaximalbitgroBe unter TFs, wie wahrend eines 45 
TTI des Abwartsstrecke- Transportkanals nach dem Weglassen transportierbar, bestimmt wird, zum Subtrakti- 
onsergebnis vom Wert Null oder unter Null, um den Anfangs-Fehlerversatzwert zu aktualisieren. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert fest zu eins be- 
stimmt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs-Fehlerversatzwert in fester Weise als 50 
MaximalbitgroBe bestimmt wird, wie sie wahrend eines TTI des Abwartsstrecke- Transportkanals transportierbar 

ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn der Abwartsstrecke-Transportkanals zur 
Verwendung beim Unterstutzen eines speziellen Diensts einer Turbocodierung unterzogen wird, die Ratenanpas- 
sung in der Abwartsstrecke fiir einen ersten Paritatsbitstrom und einen zweiten Paritatsbitstrom ausgefuhrt wird, die 55 
beide dieselbe Bedeutung aufweisen, mit Ausnahme eines systematischen Bitstroms hochster Bedeutung unter den 
Ausgangsbitstromen, wie sie nach der Turbocodierung verzweigt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der bestimmte Anfangs-Fehlerversatzwert als An- 
fangs-Fehlerwertparameter bei Ratenanpassung mit flexibler Position in einer Aufwarts- oder Abwartsstrecke ver- 
wendet wird. 60 

14. Vorrichtung zur Ratenanpassung in einem Mobilkommunikationssystem, mit: 

- einem Kanalcodierer (1) zum Unterziehen eines Bitstroms, in einem Transportkanals zur Verwendung beim 
Untersttitzen eines speziellen Diensts, einer Kanalcodierung; und 

- einem oder mehreren Ratenanpassblocken (3, 4, 5) zum Einstellen einer Transportcoderate unter Verwen- 
dung eines Anfangs-Fehlerversatzwerts und eines Aktualisierungsfehlerparameters zur Verwendung beim Ver- 65 
meiden des Weglassens in einem speziellen Bitstrom unter einem oder mehreren Bitstromen vom Kanalcodie- 
rer. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Ratenanpassblock (3, 4, 5) einen Anfangs- 
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Fehlerversatzwert verwendet, der so bestimrnt ist, dass er eine von Konstanten ist, die dem ganzzahligen Vielfachen 
der maximalen BitgroBe unter TFs, wie sie wahrend eines TTI des Transportkanals transportierbar sind, entsprechen 
oder darunter liegen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Ratenanpassblock (3, 4, 5) in fester Wei se 
eins als Anfangs-Fehlerversatzwert verwendet. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Ratenanpassblock (2, 4, 5) die maximale Bit- 
groBe unter wahrend eines TTT des Transportkanals transportierbaren TFs in fester Weise als Anfangs-Fehlerver- 
satzwert verwendet. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der "Ratenanpassblock (3, 4, 5) einen Aktualisie- 
rungsfehlerparameter verwendet, der als maximale BitgroBe unter wahrend eines TTI des Transportkanals transpor- 
tierbaren TFs bestimrnt ist. 
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